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-DATI TEENICL

AMPLIFICATORE VERTICALE (y)

Sensibilita: (50 mVpp/cm) + 20%.

Risposta di frequenza: con corrente continua: da O
a7 MHz”( -3 dB a 5 MHz -6 dB a 8 MHz) senza cor-
rénte continua: da 5 Hz a 7 MHz (pendenza del tet-
to a 50 Hz 3%.)

Tempo di salita: inferiore a 70 ps..

Overshoot: inferiore al 10%.

Impedenza di'ingresso-(al-bocchéttoné)r[ijﬁﬁ"ﬁdﬁfso pF.

Massima tensione applicabile: corrente contlnua pin
il picco della corrente a1ternata- 700, V- (5000 Vpp
con partltore esterno) A _._wj;ﬁ et e e

rAttenuatore a scattl compensato e ad: 1mpedenza co-

stante con sequenza ®;1-- 0,3 - 1 = 3= 10 = 30.

Attéenuatore COntinuo: con rapgg;tp_4.

Calibratore: per la taratura dirgtta“iy,Vpp/cmm

AMPLIFICATORE ORIZZONTALE (x)

sénsibilité 100 mVpp/cm + 30%

Rlsposta d1 frequenza' da 5 Hz a 500 KHz_. e

Impedenza di ingresso:-1_M9*con 50¢pE~in-para11elo‘

nella boccola X 1; 10 MQ con 5 pF nella boccola X 10.



Massima tensione applicabile: corrente continua pin 3 ‘LIWW LZIONE " & eudiont e atcetonl ©24 50 + 60 Hz; po-
picco della corrente alternata: 550 V. ] tenz SOrDITATYET VA CITCE.
Attenuatore fisso: compensato, a due ingressi (cor- I8l TMPTFGATI: n.3 BEC7/E - v.2 BECCR2'—=n.2 BCCB1 -
rispondenti all'attenuazione x 1 e x 10). ] ] nnrmals ammodernamenlo della nostra pfudunnne, nell’ mtenlo di adeguarla I:Onlmuamente nlle plt‘! mo-
derne soluzioni tecniche, ci ha portati a prevedere la sostituzione dei puntali, attualmente prudaul con
Attenuatore continuo: con rapporto massimo di 5. altri equivalenti, -ma realizzati in una custodia pili funzionale e. pitt moderna.
] L2 nuova custodia, munita di un utilissimo attacco a pinza, renderd possibile il collegamento stabile e
ASSE DEI TEMPI+ da 1 a 100.000 Hz in 5 gamme decadi- sicuro-ai-vari punti del circuito in prova. | « becchi» della pinza, che si aprono facendo scorrere la
che; regolazione continua con rapporto massimo di 10. ] parte mobile telescopica anteriore del morsetto, in modo da awvicinare tra loro i due dischi ricavati sul
puntale; chmsn. coslllulsr.unu ['es!remnlé argentata di un funz:onahsslmo puntale, | ey

S lo i

Soppressione automatica della traccia di ritorno in

S di £ In cnnseguanm di questo ammodemamentu gli accessori dascnm nel -manuall di’ lslruzlunl > saranno
tutto 11 campo di frequenza. [ ] sostituiti secondo la seguente tabella. '
B! 1bi =) 3 i 1 i 5 VI o
- p9551b11e espandere la traccia di rirca 5 volte P27 Sostituito dal puntale P 101 munito di cavo terminante con spina coassiale a baionetta
il diametro del tubo. [ ]

: P27 . . . PI1OB . . . » . . . a vite

SINCRONIZZAZIONE; interna, esterna ed alla frequenza P28 . S . ¥, [a » 2 baionetta
di rete, con possibilita di regolazione continua ed ! ] P28 . 3 s PI07 - ‘ et paraluge
inversione di polarita. a C258 . .

Minima tensione necessaria per la sincronizzazione R ] Ll e SR :
dall'esterno: 1 Vpp. E PEGE- el PR 50 FEVLLLGre

[ ] MRS © o 3B g
RESISTENZA DI INGRESSO: 5 MQ.

E P51 O S X [T
ASSE "Z" (modulazione di intensita) [ ] P51 R L T

R £ TLl e el

IMPEDENZA DI INGRESSO: -50 K2 con 30 pF. Un impulso BT .« aerlbiR
ositivo spegne la traccia.
¢ P i l ] P 4 RPN
TUBO A RAGGI CATODICI: da 3" completamente protetto i PO = i i Bo BNV
da flussi magnetici interni ed esterni da uno scher- l ] ;
mo in mu-métal; tensione di accelerazione 1000 V, Tl Il cavo di alimentazione bipolare «tipo € 1= sard sostituito dal « tipo € 10 = tripolare, che prevede un
traccia color verde a media persistenza; regolazio_ ) contatto centrale collegato al telaio ed alla custodia metallica, per la messa a terra dell'apparecchio, a
ne dell'intensita, del fuoco e dell'astigmatismo, [ ] norma delle vigenti disposizioni antiinfortunistiche.

(quest'ultima internamente).



ALIMENTAZIONE 120 + 160 + 220 V ca, 50 + 60 Hz; po-

tenza assorbita 75 VA circa.

TUBI IMPIEGATI: n.3 ECC88 - n.2 ECC82 - n.2 ECC81 -
n.1 ECF80 - n.1 EZ81 - n.1 EY87 - n.1 3KP1/F.

DIMENSIONI 170 x 280 x 350 mm.

PESO: Kg. 8,5

FINITURA: cassetta metallica con maniglia per il tra-
sporto ed appoggio per la posizione inclinata; pannel-
lo color grigio chiaro in alluminio fotoinciso.

ACCESSORI IN DOTAZIONE:Cavo di alimentazione tipo C 1
Cavo di ingresso tipo C 2
Cavetto di massa tipo C 4
= Puntalino tipo P27
a Mascherina paraluce
: Copertina
B Fusibile di riserva (1 A)

ACCESSORI A RICHIESTA: Partitore tipo C 25 B
= Filtro passa basso tipo P 55 A
= Demodulatore tipo P 56 B
Cavo di ingresso tipo C 2
- Terminale tipo C 24.




* GENERALITA' E DESCRIZIONE

GENERALITA'

L'oscilloscopio a raggi catodici & 1'apparecchio di

misura capace di analizzare un fenomeno elettrico o,
pid in generale, un qualsiasi fenomeno fisico tradu-
cibile in ¢randezza elettrica.

Pud infatti essere impiegato per valutare tensioniﬂ
correnti, fasi, frequenze, Fforme d'onda, fenomeni
transitori ed intervalli di tempo. Inoltre, accoppia-
to ad un opportuno trasduttore, adatto a trasformare
la grandezza in esame in una corrispondente grandez-
za elettrica, pud essere impiegato per 1l'analisi di
un qualsiasi fenomeno fisico, meccanico, termico, ma-
gnetico, ecc.

Altro pregio importante & costituito dall'assenza di
inerzia, inconveniente che non permette l'impiego de-
gli analizzatori con equipaggi meccanici alle Ffrequen-
ze elevate.

L'oscilloscopio ¢ infine indispensabile per la taratu-
ra ed il controllo dei televisori e delle relative par-
ti componenti; consente infatti di osservare, con 1l'au-
silio di wobbulatori, curve di risposta degli amplifi-
catori RF e IF e di accertarne le forme d'onda dei cir-
cuiti di sincronismo di deflessione e del segnale video
presente sulla griglia o sul catodo del tubo a raggi ca
todici.

L'oscilloscopio mod. G 44 (Vedi Fig. 1), pur essewrdo un
apparecchio di impiego universale, risponde particolar-
mente alle esigenze della televisione e dei ricevitori
a modulazione di frequenza, in unione ai wobbulatori.
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DESCRIZIONE

L'oscilloscopio tipo G 44 (vedasi l'unito schema)
comprende i seguenti circuiti:

Attenuatore: compensato e ad alta impedenza, segui-
to da un trasferitore catodico in push-pull (tubo
tipo ECC82) sui catodi del quale trovasi altro at-
tenuatore che azionato dallo stesso comando del pri-
mo, essendo a bassa impedenza, non & compensato.
Comanda 1'attenuatore il commutatore Volt pp/cm che
ha una settima posizione per la calibratura dell'am-
plificatore verticale,mediante una tensione ad onda
quadra a 50 Hz.

All'ingresso dell'attenuatore trovasi altresl il con-
densatore C 1 di blocco, escludibile tramite un inter
ruttore posto sul pannello comandi.

Amplificatore verticale: si compone di tre stadi, ad

accoppiamento diretto, per ciascuno dei quali & stato
impiegato un doppio triodo tipo ECC88 con sezioni col
legate in push-pull.

L'abitudine di adottare stadi amplificatori in push-pull
ad accoppiamento diretto & dovuta alla necessita di om-
Plificare tensioni continue in quanto, se i tubi sono
ben . bilanciati, eventuali variazioni della tensione di
alimentazione (causate da variazioni di rete o altro),
neon provochino spostamenti apprezzabili sulla traccia
oscilloscopica.

Per tutti gli stzdi sono stati predisposti bassi cari-
chi anodici, nonché opporture neutralizzazioni, per ga
rantire la risposta in frequenza specificata. Il coman-
do per la regolazione continua del guadagno €& inserito

sul primo stadio amplificatore.



Al bilanciamento provvedono due diversi potenziome-
tri semifissi: 1'R /6 per il bilanciamenta dello sta
dio amplificatore con comando di guadagno a scatti
e 1'R 17 per il bilanciamento dello stadio amplifi-
catore con comando di guadagno continuo; entrambi
situati sul lato posteriore sinistro dello strumen-
to.

Alla regolazione della centratura verticale provve-
de il potenziometro R 23.

Le placche dello stadio finale, si trovano diretta-
mente collegate alle rispettive placchette deflet-
trici del tubo a raggi catodici.

Amplificatore orizzontale: si compone di due doppi
triodi, rispettivamente del tipo di ECC81 ed ECC82.

Ai due diversi ingressi (per 1l'attenuazione x1 o x1@)
fa seguito uno stadio parafase di ingresso del gua-
dagno, con comando riportato sul pannello frontale.

Per lo stadio amplificatore finale, come gia per 1lo
amplificatore verticale, €& stato adottato il circui-
to push-pull ad accoppiamento diretto.

Al bilanciamento provvede il potenziometro semifisso
R 74, da 5 X2, coadiuvato, nella sua funzione, dal
potenziometro (sempre semifisso) R 77, quest'ultimo
da 25 K7; anche questi potenziometri, a somiglianza
di quelli per l'amplificatore verticale, sono resi
accessibili dall'esterno attraverso fori praticati
sul lato posteriore dell'apparecchio.

Inoltre, il potenziometro R 82, inserito fra i catg'
di dello stadio finale, provvede alla perfetta cen-
tratura orizzontale dell'immagine.

Anche in questo amplificatore, le placche dello sta
dio finale si trovano direttamente collegate alle ri
spettive placchette deflettrici del tubo a raggi ca-
todici.
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Asse dei tempi e sincronizzazione: esso si compone
di un multivibratore con rete di integrazione sul
catodo.

E' presente un commutatore per la scelta del segnale
di sincronizzazione, (interna, esterna od a frequen-
za di rete) che, inviato ad un triodo invertitore di
fase, viene pol prelevato dalla placca e dal catodo

di questi, per essere successivamente inviato ad un

altro triodo, amplificatore, tramite un potenziome-

tro che, collegato tra placca e catodo e con centro

massa, preleva il segnale con segni opposti, (Vedi

Fig.7) rispetto alla posizicne centrale di zero (Ve-
dasi comando LIVELLO SINCR.).

I1 segnale entra cosl in un triodo amplificatore dal
quale viene poi inviato alla griglia schermo del tubo
ECF80; elettrodo che viene percid alimentato attraver
so la stessa resistenza di placca del triodo amplifi-
catore.

Alimentazione: per il tubo a raggi catodici, 1l'alimen
tazione anodica € ottenuta rettificando una tensione
alternata con un diodo ad alto vuoto tipo EY87, men-~
tre la tensione anodica per i rimanenti tubi €& otte-
nuta con un doppio diodo rettificatore EZ81 a-ristal-
damento indiretto.




COMANDTI

Sul pannello frontale:

1) INTENSITA' — § —: potenziometro con interruttore
per 1l'accensione generale dell'apparecchio noncheé
per la regolazione della luminosita della traccia.

2) FUOCO: potenziometro.per la regolazione del Ffuo-
co della traccia.

3) POS. V.: potenziometro per la centratura della
traccia in senso verticale,

4) POS. 0.: pctenziometro per la centratura della
traccia in senso orizzontale. \

5) AMPIEZZA V.: potenziometro per la regolazione con
tinua dell'ampiezza verticale; da usarsi in unione
al commutatore VOLT PP/cm per portare la traccia al-
l'altezza desiderata.

6) LIVELLO SINCR.: potenziometro per la regolazionc
della sincronizzazione.

7) FREQ. ASSE TEMPI: potenziometro per la regolazio-
ne continua della frequenza, nella gamma prescelta,
con il relativo comando a scatti.

8) AMPIEZZA 0.: potenziometro per la regolazione con
tinua dell'ampiezza orizzontale.

9) COMP. CONT.: interruttore per includere od esclu-
dere (a seconda delle sue diverse posizioni) il con-
densatore di blocco per la presenza o meno della com
ponente continua all'ingresso dell'amplificatore ver
ticale.
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10) SINCRONISMO: commutatore per la scelta del sin-
cronismo desiderato: interno, esterno od a frequen-
za di rete. .

11) VOLT PP/cm: commutatore per la regolazione (a
scatti) e per la taratura dell'amplificatore verti-
cale.

In ciascuna delle sue prime sei posizioni & indica-
to il fattore per il quale & da moltiplicarsi 1'am-
piezza (in centimetri) di deviazione verticale otte
nuta sullo schermo. La rimanente ultima posizione ¢
riservata alla taratura; in essa si viene a portare
il commutatore nell'intraprendere l'operazione di ta
ratura dell'amplificatore verticale.

12) ASSE TEMPI: commutatore per la predisposizione
dell'asse dei tempi secondo sette diverse posizioni,
qui di seguito riportate:

1- asse tempi interno nella gamma 1 = 10 Hz
2- asse tempi interno nella gamma 10 + 100 Hz
3- assa templ interno nella gamma 100 H: 1 KHz
4—- asse templi interno nella gamma 1 10 KHz

-~
5~ asse tempi interno nella gamma 10 +  1CC KHz
6- asse tempi a Frequenza di rete
7- asse tempi ottenuto mediante tensione ssterna.

Questa posizione include le due sottostanti boccole da
pannello, ciascuna delle quali con un diverso grado di
attenuazione del segnale esterno (x1 oppure x10).

13) INGRESSO V.: presa coassiale da pannello alla qua-
le collegare, tramite 1'apposito cavo C 2, la grandez |
za elettrica in esame.

14) MASSA: boccola da pannello alla quale collegare la

massa del circuito in esame, tramite 1'apposito cavet-

to nero tipo C 4.
w s



15) SINCRONISMO EST.: boccola da pannello per appli-
care la tensione esterna di sincronismo.

“16) X 1: boccola per tensioni esterna di sincronismo
con attenuazione X 1.

17) X 10: boccola per tensione esterna di sincroni-
smo con attenuazione X 10.

18) VERT: 1° bilanciamento verticale del comando
Volt/ppcm.

19) VERT: 2° bilanciamento verticale del comando am
piezza verticale.

20) ASSE Z: presa coassiale da pannello collegata at
traverso un condensatore, alla griglia del tubo a rag
gi catodici; su questa presa viene applicata la ten-
sione per l'asse "Z" (modulazione di intensita).

21) CAMBIATENSIONI: con fusibile di lirea incorporata.

22) SPIHA: ad incasso per alimentazione, mediante ca-
vo tipo C 1.,

23) FUSIBILE: inserito sull'alimentazione anodica(da
500 mA), .

Oltre ai comandi ed agli organi di collegamento di
cui all'welenco, 1l'oscilloscopio ha un potenziometros
semifisso pzr la regolazione dell'astigmatismo. Per
raggiungerlo si deve togliere la fiancata sinistra
dell'apparecchio, allentando le due viti, raggiungi
bili dall'esterno, attraverso le Ffinestre di aerea-
zione. Il potenziometro si trova fra due bobine, a
sinistra, verso il lato posteriore.

i I ISTRUZIONI PER L'USO
: l I Predisporre il cambiatensioni sul valore della tensio-
_| ne della rete di alimentazione, alla quale dovra sub-
' l ordinarsi il fusibile di protezione:

'l 120V -2A; 160V -1,54; 220V -1 A.

|'l S5i allaccia quindi 1'apparecchio alla rete di alimen-
"w] tazione tramite 1'apposito cavo tipo C 1.

Per accendere l'apparecchio si ruota in senso orario
la manopola INTENSITA' portando il relativo indice a
l _] metd circa della sua corsa; posizione nella quale do
vranno pure trovarsi tutti i rimanenti altri potenzio
‘] metri del pannello frontale.
5i attenda circa un minuto affinche i tubi raggiunga-
'] no la temperatura di lavoro; nel frattempo si pone il
1 commutatore ASSE TEMPI sull'indicazione 10 + 100, il
i commutatore SINCRONISMO in posizione INT. (interno)
l I ed ii commutatore VOLT PP/cm sulla prima posizione,
I contrassegrnata 0,1.

i ] Otteriuta una traccia luminosa sul tubo a raggi catodi-
ci, si potranno perfezionakre 1z operazioni di centra-
: tura {verticale ed orizzontale) nonchd di intensita e
' ] fuoco, tramite i relativi comandi; tra questi quello
del FUOCO potrd in seguito richiedere una nuova rego-

l lazione per eventuali successivi ritocchi del comando
l INTENSITA'.

l"! Dopo cid, toccando l'estremitd centrale dell'ingresso
verticale, si dovra vedecrc apparire una sinusoide de-
a formata, regolabilec con il relativo comando AMP.VERT.

ILI .7 = P e
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Occorrendo, poi, si potra altresl ottenere 1'immagi-
ne ferma, ruotando lentamente il comando SINCR. fino
a che questa si arresta o (meglio) si sincronizza,
sullo schermo.

Ruotando invece il comando di ampiezza orizzontale,
si potrd espandere l'immagine in senso orizzontale.

Se con il solo comando SINCR. non si dovesse ottene-
re una immagine stabile, bisognera ricorrere all'at-
tiguo comando ASSE TEMPI, preposto a regolare in mo-
do preciso la frequenza della gamma prefissata con
il corrispondente comando a scatti ASSE TEMPI.

Si tenga presente che i due attigui comandi SINCR. ed
ASSE TEMPI dovranno, solitamente, essere regolati con-
temporaneamente. ——

Con le operazioni eseguite si sara accertato il nor-
male funzionamento dello strumento.

Altro accorgimento preliminare @ quello dell'impeder—
za di ingresso (Fig. 3).

Tale dato non & mai preso abbastanza in considerazioc-
ne da coloro che sono alle prime armi con 1'impiego
dell'oscilloscopio.

Allacciando infatti lo strumento ad un circuito si
viene contemporaneamente ad applicare (normalmente
fra quello stesso purto e la massa) 1'impedenza di
ingresso dell'oscilloscopio; impedenza’che pud appor
tare alterazioni anche notevoli al circuito sotto mi
sura.

L'impedenza d'ingresso & costituita da una resisten-
za con in parallelo una capacita; € intuitivo che pin
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sara elevata la resistenza e bassa la capacita, meno
tale impedenza si fara sentire sul circuito in esame.

Normalmente il valore di tale impedenza & elevato,
cioé: alta resistenza e bassa capacitd; ma esistono
dei casi in cui non & sufficientemente elevata la re-
sistenza e bassa la capacita.

Il primo caso si verifica allorché si esamina la for-
ma d'onda in griglia allo stadio separatore dei sin-
cronismi del segnale video (Fig. n. 4).

* Infatti, la base di funzionamento di tale circuito,

consiste nella costante di tempo formata dal conden~
satore e dalla resistenza; se quindi applichiamonal=-
la griglia 1l'impedenza di ingresso dell'oscilloscopio
(1 Mo con 50 pF in parallelo), la resistenza da 3,3 Mo
viene a trovarsi ridotta, alterandosi cosl il funzio-
namento del circuito.

Il secondo caso ha ldagaa quando lo strumento viene in
serito sul catodo del cinescopio di un televisore per
l'osservazione dei segnali video composti (video piu
sincronismo) che vi sono applicati.

In questo caso infatti, la capacitd facente parte del-
1l'impedenza di ingresso, viene a trovarsi applicata
fra la placca dell'amplificatore video e massa, venen
do cosli ad alterare la curva di risposta di tale ampfi«
ficatore, limitandola verso le Ffrequenze piil alte; in
tal modo il segnale osservato non sard quello reale.

Quindi, nei casi in cui occorra avere una resistenza
di ingresso pild e¢levata ed una capacitd pid bassa, si
dovra impiegare il partitore C 25 B.

Questo consente di portare la resistenza di ingresso
a2 10 MQ, diminuendo inoltre la capacitd da 50 a circa

W



5 pF; si noti perd che lo stesso -verra ad introdurre
un'attenuazione da 10 a 1 del segnale ad esso appli-

cato.

Tale partitore contiene una capacita (trimmer) rag-
giungibile con cacciavite attraverso un foro presen-
te nella custodia (Vedi Fig. 5).

Per regolare questa capacitd bisognera, prima di tut-
to, disporre di un generatore di onde quadre, il cui
segnale dovra essere riprodotto dpll'oscilloscopio.
previo, naturalmente, l'attraversamento del partito-
re in parola.

La regolazione sard effettuata per la migliore squa-
dratura dell'immagine (in tal modo ottenuta) sullo
schermo (Vedi Fig. 6). 5 e

Preventivamente bisognera sincerarsi che il generato-
re impiegato fornisca onde quadre pil perfette possi-
bili (ns. tipo EM 61).

I1 suddetto partitere di ingresso, essendo schHermato

¢ messo a massa in prossimita del punto di misura, of-
fre inoltrez il vantaggio di non raccogliere segnali
eventualmente irradiati da circuiti vicini.

Per 1a base dei tempi si dispone di un oscilloscopio
a rilassamento cne produce una speciale forma d'onda
detta a denti di sega, alla quale ¢ affidato il com-
pito di deviare ritmicamente, in senso orizzontale,
la traccia sullo schermo del tubo a raggi catodici,
costituita dal pennello di elettroni emessi dal ca-

todo.

Ad un periodo dell'oscillatore corrisponde uno spo-
stamento da sinistra verso destra e viceversa, del
pennello elettronico.
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La corsa da destra verso sinistra @ detta "di ritor-
no" ed avviene con una velocita maggiore di quella
diretta, quindi non & visibile; anche per la presen-
za di un circuito di cancellazione.

L'oscillatore possiede delle gamme di frequenza a
scatti in ciascuna delle quali 1la frequenza & varia
bile in modo continuo, esso inoltre, pud essere man—
tenuto agganciato al segnale in esame: pud cioé es-
sere sincronizzato.

Risultato della sincronizzazione & di ottenere una'
immagine stabile sullo schermo.

La quantitd di segnale utilizzato per sincronizzare
la base dei tempi,é regolata, in modo continuo, me-
diante il comando LIVELLQ SINCR.

Nell'usare tale comando bisogna fare attenzione a
non provocare un eccesso di sincronizzazione perché
in tal caso, si potrebbero verificare difetti allo
inizio dell'immagine.

Quindi occorre, ruotando la manopola, arrestarsi ap
pena 1l'immagine viene ad essere sincronizzata.

Poiché il segnale generato dall'oscillatore della ba
se dei tempi viene inviato all'amplificatore orizzon
tale, agendo sul comando di quest'ultimo, si avra N
una espansione in senso orizzontale dell'immagine.

Una diminuizione della luminositd & una normale cori—
seguenza di tale fatto.

Quando devono venire eseguite misure di tensione, &
necessario che l'amplificatore verticale venga pre-
ventivamente tarato.



Dopo le operazioni preliminari, si portera il commu-
tatore VOLT PP/cm in posizione TAR., e si regola la

ampiezza verticale, fino ad un'altezza della traccia
di 4 cm, distanza indicata da due linee orizzontali

parallele sullo schermo dell'oscilloscopio.

Se le tensioni alternate sono di forma sinusoidale si
otterra il valore in V. efficaci moltiplicando la ten-
sione letta per 0,354.

Le misure di tensione saranno altresi eseguibili con
1'impiego del partitore C 25 B: in tali casi perd i
valori cosl ottenuti dovranno poi venire moltiplica-
ti per 10.

Durante dette misurazioni, il comando di ampiezza ver
ticale non dovra naturalmente essere mai toccato.

Desiderando una modulazione di intensita della traccia
di dovra collegare la tensione di modulazione alla ap-
posita presa coassiale, situata posteriormente all'ap-
parecchic: una tensione di polaritid positiva intervar-
ra cosi, a provocare una diminuizione della luminecsi-
ta della traccia, mentre una tensione positiva provo-
chera 1l'effetto contrario, una maggiore illuminazione
cioé della traccia.

Nonostante il collaudo eseguito prima della spedizio-
re, si potrebbe avvertire, durante l'uso, la necessi-
ta di una regolazione del bilanciamento degli ampli-
ficatori (push-pull).

Mentre per il bilanciamento dell'amplificatore orizzon
tale sard sufficiente la regolazione di un solo coman--
do, per quello verticale si devono regolare due diver-

si comandi dell'amplificazione: quello a scatti e quello

continuo.
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Per 1l'amplificatore verticale (vedasi capitolo co-
mandi, Pag. 6) si ricorrera ai potenziometri semi-
fissi (allineati sul lato posteriore dell!apparec-
chio) potenziometri da regolare mediante cacciavite.

Le diverse operazioni avverranno nel seguente ordine:

BILANCIAMENTO AMPLIFICATORE VERTICALE

1) Portare sull'indicazione "30" il commutatore Volt
pp/cm. ;

2) Ruotare il potenziometro AMPIEZZA V. tutto a de-
stra (in senso orario).

3) Perfezionare i comandi per ottenere una perfetta
centratura della traccia oscillografica sullo schermo.

4) Ruotare il potcnziometro AMPIEZZA V. tutto a sini-
stra (in senso antiorario).

5) Se cid facendo si notasse uno spostamento della

traccia oscillografics, agire col cacciavite sul pe-
ternzionctro semifiisso 2° BILANC., fino a che la trac-
cia ron sia ritoraata sulla sua primitiva posizione.

6) Se necessario, ripetere le manovre 2-3-4-5,

7) Spostazre dall'indicazione 30 all'indicazione 0,1
il commutatore VOLT PP/cm.

8) Se ora venisse notato uno spostamento della trac-
cia oscillografica, agire col cacciavite sul poten-
ziometro semifissc 1° BILANC. fino a che la traccia
non sia ritornata sulla sua primitiva posizione.



BILANCIAMENTO AMPLIFICATORE ORIZZONTALE

1) Ruotare al massimo (in senso orario) il comando
Ampiezza orizzontale.

2) Portare la manopola Posizione orizzontale a me-
ta circa della sua corsa.

3) Agire sul potenziometro semifisso CENTR. fino a
portare la traccia al centro.

4) Ruotare il comando Ampiezza orizzontale comple-
tamente in senso orario.

5) Agire sul potensiometro a regolazione semifissa
BILANC. fino ad avere riportato al centro la traccia.

I
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APPLIBAZTIONT

ANALISI DI UN -TELEVISORE

Questo argomento occuperebbe molfiissime pagine ed
esulerebbe dallo scopo di questo manualetto.

Ci limiteremo quindi ad esporre le basi fondamenta-
1i e generali della questione.

Il televisore comprende: =mplificatori a radio fre-
quenza o pil convertitori, amplificatori a frequen-
za intermedia, un rivelatore o pill stadi di amplifi
cazione video, separazione dei sincronismi del video,
generatori di d=flessicne di quadro e di linea, gene
ratore di alta tensione per il cinescopio, alimenta-
tore per tutto l'apparecchio e la bassa frequenza au’
dio.

Normalmente gli allineamenti necessari si riferisco-
no al gruppo radio frequenza (sintonizzatore), agli
stadi di media frequenza (compreso il rivelatore vi--
deo), all'allineamento del limitatore suono, ed infi--
ne all'allineamento del discriminatore suono.

Per tutti questi allineamenti si impiega un generato
re di Marker ed un Vobbulatore irn coppia, dato che
uno genera delle marche a frequenze variabili e note,
allo scopo di individuare i punti Ffondamentali delle
curve, ed il secondeo serve a “spazzolare' una certa
gamma di frequenza corrispondente al canale in esame
0 al tipo di media frequenza.

L'oscilloscopio servira per vedere la curva di rispo-
sta attraverso i duc amplificatori (verticale ed oriz
zontale) di cui il primo ricevera il segnale dal cir-
cuito sotto allineamento ed il seccndo il scgnale a
Erequenza di rete inviato dal Wobbulatore,
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Per tutte le operazioni da esequire si consialia di
attenersi alle istruzioni che le Case costruttrici
dei televisori forniscono. '

In tali istruzioni sono indicati i collegamenti da
effettuare fra il generatore di segnali ed i punti
di misura.

Per 1'impiegdo dei generatori di Marker ed il Wobbu-
latore si vedano le loro relative istruzioni.

I segnali in tutti i rimanenti stadi di deflessione
potranno assere visti a frequenza di quadro (50 Hz)
per il verticale ed a frequenza di linea (15625 Hz)
per l'orizzontale.

Si tenga presente, che sia sulla placca dello stadio
finale di deflessione verticale come di quello oriz-
zontale, esistono delle tensioni elevate (1000 Vpp.
circa il primo e 6000 Vpp. per il secondo) & quindi
non & possibile eseguire tali misure.

Per il controlleo dell'apparccchio si e@saminano nei
punti indicati dagli schemi le tcnsioni picco a pic-

co ¢ le forme d'onda.

Esse devono coincidere con quelle indicate nello sche
ma del televisore con tolleranza del + 10% circa.

Citeremo ora un caso possibile di allineamento di u»
televisore gererico,

ALLINEAMENTO DEI_CIRCUITI DI MEDIA FREQUENZ:
Data la forma non comune della curva di risposta delio

amplificatore di media frequenza, & necessario per 10
allineamento visuale, avere a disposizione, oltre allo
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oscilloscopio, un generatore wobbulato ed un cali-
bratore (Vedi Fig. 8).

La misura deve essereé escguita procedendo come segue:
Recgolare il wobbulatore sul valore della media fre-
quenza. Collegare l'uscita del wobbulatore ai morset
ti di ingressc orizzontali dell'oscilloscopio ¢ por-
re il comando di ampiezza dell'amplificatore orizzon
tale in una posizione cui corrisponda una deviaziong
di larghezza orizzontale.

Regolare i comandi di accordo dell'amplificatore di
media Ffrequenza,

Per mezzo del calibratore, individuare le posizioni
delle portanti suono, video ¢ delle trappole.

NOTA - Non impicgare in questa misura una tensione
troppo aita del wobbulatore. Questa pud sovraccarica
re gli amplificatori, producendo una curva di risposta
piatta, anche sz¢ l'amplificatore & disallinsato; il
che non pud verificarsi se¢ si utilizza una tensionc

§ E
2055aA.

ALLINEAMENTO DI CIRCUITI SUOQNO - (Fig. 10, 11, 12)

I1 procedimento di allineamento € lo stesso di quel-

lo usato per l'allineamento visuale di un ricevitore FM.

In questo caso & consigliabile che il lcttore consul-
ti i1 libro di istruzioni del fabbricante, prima di
iniziare 1'allineamento.

La prova va eseguita come segue:

Regolare il wobbulatore alla frequenza della MF suono.

- 921 -



Collegare il cavo dell'oscilloscopio alla resistenza
limitatrice di griglia.

Collegare l'uscita del wobbulatore ai morsetti di irne
gresso orizzontale dell'oscilloscopio e porre il co-
.mando di ampiezza dell'amplificatore orizzontalce in
“una posizione cui corrisponda una deviazionc orizzon-
tale di larghezza opportuna.

Applicare quindi il segnale del wobbulatore alla gri-
glia dello stadio che precede il limitatore e rcgola—
re il trasformatore del circuito di griglia del limi-
tatorc.

Il calibratore deve essere regolato alla frequenza in
termedia di suono e la curva deve risultare simmetri-
ca (quarzo 5,4 MHz).

Spostare il cavo di uscita del wobbulatore all'indie-

tro di stadio in stadio, ogni volta regolando il rela-—

tivo trasformatorec.

ALLINEAMENTO DEI CIRCUITI RF

I fabbricanti consigliano diversi sistemi per la scu
ta dei punti ove collegarsi onde poter allinearc i

come suggerito dai libretti di istruzioni del fabbri-
cante.

La necessita di un allineamente dei circuiti RF pud
essere resa manifesta da scarsa sensibilita, dalla per
dita dell'immagine o del suono o, infine, da entrambi
questi ultimi.

E' sempre molto importante vagliare ed osservare il di-

fetto dello stadio in c¢same, cosl che poi possa essere

w OO

ul-
10w
ro tclevisori; 1l'oscilloscopio quindi deve esserc usac:
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eseguita la procedura corretta di allineamento.

L'allineamento dei circuiti a RF ancor pil di quelli
a MF, & sempre un'operazione un po' critica.

A causa infatti dell'elevato valore di frequenza, si
possono verificare facilmente osservazioni o respon-
si errati, specialmente se la procedura seguita non
¢ quella corretta.

Con oscillazioni estranee, e quindi con false lettu-
re, & evidente che la taratura dell'apparecchio in z-
same risultera errata.

Una delle pin importanti norme da rispettare per cvi-
tare responsi spuri, & quella relativa ad una corret-
ta connessione dello masse.

E' infatti semprec buuna normz collegare ad una comune
presa di terra tutte le apparecchiature da allineare,
sebbene cid non sia scmpre necessario.

Pertanto, quando si dovono collagare i diversi condut-
tori, € necesscrio che gli allacciamenti di massa sia-
no quanto pin vicino possibile alla parte sotto alli-
neamento; cio significa, in altre parols; Ffare la cov-
nessiona allo stesso punto in cui va a terea il circuito.

Impiegando cavi suppletivi si deve, per liallacciamen-
to di terra, collegare il punto originario di massa ad
altro punto del telaio,riccrecato, in modo che non ven
ga alterata la figura di responso sullo schermo dello
oscilloscopio.

Ricordarsi inolcre di usare 1l'oscilloscopio nelle cun-
dizioni di massimo guadagnoe, cosi da rendire nccessario
il prelievo del minore segnale possibile dal generatorc.



Il seguente procedimento ¢ da noi consigliato per
il solo caso in cui l'operatore non abbia a dispo- E ]
sizione il libretto di istruzioni del fabbricante.

Allineare in primo luogo il canale di media fre- i ]
quenza e regolare l'oscillatore delle sezioni RF &
alla giusta frequenza per ogni canale. . l

L'os€éilloscopio ed il wobbulatore devono esscre col
legati come descritto nell'allineamento di amplifi-
catori di media Ffrequenza. ! l

Il cavo di uscita del wobbulatore deve essere allo-— E ]
ra trasferito al termirale di antenna del ricevito-
re, regolando il wobbulatore sul canale /.

Sullo stesso canale deve essere accordato il ricevi- [ ]
tore.

Effettuare quindi tutte le regolazioni sui circuiti
con il canale 4, necessarie per produrre sullo scher
mo dell'oscilloscopio una risposta complessiva delis [ ]
massima ampiezza (Fig.9).

Questo procedimento vale anche per tutti i rimanenti [ ]
canali RF; in ogni casc il ricevitore deve essere ac

cordato sul canale che si sta esaminando ed il wobbu

latore deve trovarsi sulla banda di frequenza oppor— l ]
tuna.

ESAME DELLA CURV/. DI RISPOST: DELL'AMPLIFICATORE video [ i

Una rappresentazione grafica della curva di risposta l' l
dell'amplificatore vidao pud essere ottenuta dall'o- :
scilloscopio procedendo come segue:

Disporre il circuito come in Fig. 13 e regolare il
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controllo di fase affinché le 'duz figure si sovrap-
pongano (Fig. 14), tenendo presente che in questo
caso bisogna impiegare il demodulatore P 56 B che
ha circa la stessa capacita dell'elettrodo di coman
do del cinescopio.

Il cinescopio deve essere tolto dallo zoccolo e la
sonda a cristallo connessa al terminale di questo.

La curva di risposta dell'amplificatore video pud
allora essere ottenuta con un wobbulatore e con uno
oscilloscopio, tenendo presente che il carico nello
stadio di uscita & sostanzialmente lo stesso che si
avrehbe durante il normale funzionamento del televi-
sore.

FIGURE DI LISSAJOUS

Esse vengono adoperate per determinare una frequenza
incognita e la fase di un segnale rispetto ad un al-
tro avente la medesima frequenza (Vedi Fig. 15).

Nel primc caso bisognera posscderce un generatore si-
nusoidale a frequenza variabile ed il segnale la cui
frequenza @ incognita dovra essere sinusoidale.

Si dovra allora applicare all'amplificatore verticale
il segnale noto {prodotto dall'apposito generatore),
in ura delle posizioni contrassegnate "EST", secondo
l'attenuaziona pill opportuna: x1 oppure x10.

5i otterranno cosi delle figure, note con il termine
"Figure di Lissajous".



Si dedurra allora la frequenza incognita impiegan-
do la formula sottoriportata:

F1 M1
= di cui
£ 2 M2
F 1 = Frequenza applicata all'amplificatore verticale.
f 2 = Frequenza applicata all'amplificatore orizzontale.
M 1 = Numero di punte tangenti alla linea orizzontale.
M 2 = Numero di punte tangenti alla lineca verticale.

Essendo nota la frequenza applicata all'amplificatore
orizzontale, di pud facilmente dedurre quella incogni-
ta.

MISURA DEL TEMPO

Quando si desideri ad esempio conoscere o valutare la
durata nel tempo di un dato fenomeno in esame, & pos-
sibile impiegare la modulazionz sull'asse "Z",
Infatti, applicando all'apposita presa (asse "Z") de-
gli impulsi, la cui frequenza od il cul tempo di ripe
tizione sia noto con buoma precisione, sulla traccia
luminosa dell'immagine si formeranno dei punti piu
luminosi o pill scuri in corrispondenza degli impulsi
iniettati, a scconda della loro polarita.

In tal modo si viene a tracciare sulla forma di onda
una scala dei tempi, in quanto si conosce a priori lo
intervallo di tempo e¢sistente tra un impulse e l'al-
tro.

Esistono a tale scopo dei Generatori appositi di im-
pulsi calibrati.
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MISUR/. DI SF/ASLMENTI

Per misurare gli sfasamenti di un circuito elettri-
co, applicare al circuito in prova un'ondz sinusoi-
dale. Quindi applicarec quaesto segnale presente allo
ingresso del c1rcu1to in prova, all'ingresso verti-
cale del G 44 e l'uscita del circuito in prova ai
morsetti di ingresso orizzontale,

Se c'é sfasamento, sullo schermo apparira una linea
retta inclinata. Lo sfasamento & rilevato da una £i
gura ellittica o circolare (Fig. 16). Y



MANUTENZIOLNE

Grazie agli accorgimenti osservati nella costruzio-
ne, non vengono prescritte particolari norme per la
manutenzione dell'oscilloscopio G 44; € opportunc
comunque attenersi alle norme d'uso corrente per
gli strumenti di misura.

In caso di mancato funzionamento si controlli la
corretta posizione del cambiatensioni, nonché 1'awv-
venuta accensione dell'apparecchio.

L) .

Se necessario, si controlli il fusibile di protezip
ne; prima della sua eventuale sostituzionc, ricerca
re e rimuovere il cortocircuito che ne aveva provo-
cato l'interruzione.

Si consiglia il controllo saltuario delle viti di
Fissaggio delle manopole, con particolare attenzio-
ne per quelle dei commutatori.

Durante il funzicnamento evitare di coprirc lc alct-
t< di raffreddamento per non togliere allo strunchn—
to la necessaria aereazione.

Per proteggere i comandi del pannello frontale, non-
ché per evitare che all'interno si abbia condensazio
ne dell'umidita ambiente, si consiglia di coprire 10
strumento nei lunghi periodi di riposo.

Se nel tempo si rendesse necessaria la sostituzione
di qualche valvola, 1l'operazione potra essere escgui
ta dal Cliente stesso, che dovrd pertanto estrarre
1l'apparecchio dalla cassetta metallica alla quale
questo si trova avvitato e sfilare il tubo difetto-
so sostituendolo con altro di tipo equivalente; do-
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po la sostituzione, potra richiedersi una successi-
va ritaratura di alcuni circuiti.

Essendo, per l'alimentazione del tubo a r.c., impie-
gata una tensione di 1000 Volt, si consiglia una a-
deguata prmdenza durante eventuali accensioni dello
apparecchio fuori cassetta.

In caso di dubbi accertarsi sempre che tutte le ope-
razioni siano state eseguite nel rispetto scrupoloso
dei suggerimenti contenuti nelle ISTRUZIONI PER L'USO.

L'oscilloscopio mod. G 44 & garantito per un periodo
di un anno da difetti di funzionamento imputabili sia
ad errori di costruzione che ad anomalie di materiale;
da quest'ultimo vengono perd escluse le valvole. Per
eventuali revisioni in garanzia, 1'apparecchio dovra
essere inviato a noi direttamente o tramite un nostro
rappresentante autorizzato; la garanzia decade auto-
maticamente qualora l'apparecchio dovesse risultare
comunque manomesso.
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ACCESSORI

In dotazione

CAVO DI ALIMENTAZIONE TIPO C 1: per collegare 1'ap-
parecchio alla rete. B

CAVO DI INGRESSO TIPD C 2 (Coa531a1e) ‘pet il colle-
gamento dell'ingresso "verticale" dell'osc1lloscop10. >
con il circuito in esame tramite' il puntallno tipo
P27y X1 partltore d 1ngresso tipo C 25 B. il d;madu-

. latore tipo P 56 B od 11 Filtre: passa-basso tlpo P 55 4.

CAVETTO DI MASSA TIPO C 4: per collegare la massa dcl
circuito in esame alla massa dell'o;c11105coplo. .

PUNTALINO TIPO B2T: termlnale, 61 1mp1ego ‘correntz, da
inserirsi all'esterno del cavo C 2.

MASCHERINA PARALUCE: schermo in materiale plastico da
utilizzare come paraluce durante 1l'uso dell'oscillosco-
pio.

.

COPERTINA: involucro per custodire 1'apparecchic quan-
do resta inattivo.

FUSIBILE DI RISERVA: da 0,5 A per il ricambio di quel-
lc montato sull'apparecchio.

A richiesta

PARTITORE 10 M} TIPO C 25 B: partitore compensato con
rapporto di attenuazione 10 a 1, con 10 pF in paralle-
lo (particolarmente consiglizto).

Oltre ad avere una bassissima capacita di ingresso, il
partitore C 25 B presente una impedenza complessiva di
ingresso di valore tale da rendere trascurabile 1'ef-
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fetto del carico nei circuiti ad altissima impedenza.

I1 partitore C 25 B, innestato all'estremita del cavo

C 2 al posto dell'usualée. puntalino P 27, permette di

decuplicare il campo di misura della tensione. Logica-
mente la sensibilitd risultera ridotta di 10 volte.

FILTRO PASSA BASSO PIPO P 55 A: & un filtro passa-bas-
so a RC destinato principalmente ad attenuare lecom-
ponenti ad alta frequenza quando venga impiegato, as-
sieme ad un wobbulatore, per l'allineamento di ricevi-
tori televisivi, '

Il filtro P 55 A va innestato all'estremitd del cavo
C 2 al posto dell'usuale puntalino P 27.

DEMODULATORE P 56 B: & un rettificatore a valore mas-—
simo per alta frequenza costituito da un diodo al ger-
maio tipo CA 85 e relativo circuito.

Serve per rivelare piccole tensioni a radio frequenza,
per osservare inviluppi di modulazione, ecc.

I1 demodulatore P 56 B va inrestato all'estremita del
cavy C 2, al posto dell‘fusuale puntalino P 27.

Lo massima tensiorie applicabile al demodulatore P 56 B

di 20 Veff. e 300 V cc; si raccomanda di non supz-
rare in nessun caso quasti valori, per non damieggia-
re irreparabilmente il diodo al germaio.

CAVO DI INGRESSO TIPO C 2 (del tipo gia adottato ne=
gli accessori in dotazione): per collegare all'appa-
recchio 1a tensione per 1l'asse "Z" (modulazione di in-
tensita), tramite l'apposito terminale tipo C 24.

TERMINALE TIPO C 24: da inserire all'estremita del ca-
vo tipo C 2 impiegato per 1l'asse "Z2",
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